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Osszefoglalas

Bels6-Somogyban késé-pleisztocén-holocén artéri mocsarakban és lapokban, a magas oldott Fe(ll) tartalmu
felszini és felszin alatti vizekbol, kémiai és biogén oxidacioval keletkezett, vashidroxid asvanyokbol allé
gyepvasérc telepek talalhatok. A ma fellelhetd gyepvasére telepek genetikailag harom csoportba osztottuk.

A somogyi gyepvasérc telepek az avar és a honfoglaldas korban a teriileten folyd vaskohaszat ércbazisaul
szolgaltak. Bar a gyakran mészkivalasos szinttel kisért belsd-somogyi gyepvasércek foszfortartalma magas volt,
igy kohositasukkal altalaban rossz mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd, nagy foszfortartalmi vasanyagot
lehetett eldallitani, a teriileten gyakran el6forduld kalcium-karbonat kivalasnak koszonhetéen a vasbucak
foszfortartalma csokkenthetd volt.
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1. Bevezetés

A Somogyfajsz, Libickozma, Somogyszob kdrnyékén felszinre bukkand gyepvasére telepek,
a Nagyberekbe torkolld, kés6-negyediddszaki tektonika altal létrehozott EENy-DDK iranyt
recens patakmedrekben [1, 2] és folyovolgyekben (in. harantvolgyekben) tarulnak fel, Kiils6-
Somogy Ny-i hatdra mentén (1. abra).
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1. abra. Somogyfajsz és Libickozma kornyékének foldtani térképe ([3] alapjan, modositva), a feltarasok és az
értékelt firasok pontos helyével.

1 — Vizsgalt furas helye, neve és szama, 2 — A foldtani szelvénybe (v0. 2. abra) bevont felszini feltaras helye, 3 —
Mintavételi helyek a minta szamaval, 4 — firasok alapjan észlelt, pleisztocén normalvetdk, 5 — Geomorfologiai
kiemelkedéshatar, 6 — Feltételezett vetd, 7 — Furasok és felszini feltaras alapjan rajzolt szelvény (vo. 2. abra)



A somogyi gyepvasérc telepek az avar ¢€s a honfoglalas korban a teriileten folyd vaskohaszat
ércbazisaul szolgaltak [4]. Régészetileg feltart somogyi vaskohaszati mithelyekbdl szarmazo
salakmintdkon elvégzett archeometriai vizsgalatok alapjan megallapitottuk, hogy azok nagy
mennyiségben tartalmaznak foszfort. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a korabeli,
kohositott gyepvasércek szintén nagy foszfortartalmtiak voltak [5]. Az ilyen gyepvasércek
kohositasaval el6allithatd nagy foszfortartalmu vasanyag felhasznalhatosaga azonban erésen
korlatozott volt a rossz mechanikai tulajdonsagai (melegtorékenység, ridegség) miatt [6]. A
vasbuca foszfortalma csokkenthet6 a bucakemencébe beadott mésszel [7]. Szandékos mész
vagy nagyobb mésztartalmu vasércdarabok beadagolasa utal az, hogy a régészeti salakmintak
szokatlanul nagy mennyiségben tartalmaztak Ca-ot [6].

A teriilet folyovizi iiledékekbdl és 16sz6s képzédményekbdl allo, a gyepvasére telepeket
magaba foglald negyediddszaki rétegsora, er6zios diszkordanciaval késé-miocén (panndniai)
delta faciesti homokos, agyagos iiledékekre, vagy késé-miocén (pliocén) magas Fe és Mn
tartalmt agyagos rétegekre (Tengelici Vorosagyag Formacid) telepiil [8-11] (2. abra). A
korabban ismert egyetlen gyepvasérc telep keménypados és lagy, morzsalékos kifejlédése a
kozépsé-pleisztocén rétegsor feddjében talalhatd, mégis azzal egy, dholocén koru genetikai
egységet alkot [12].
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2. abra. Kiils6-, és Bels6-Somogy hatarteriiletének késé-miocén és pleisztocén-holocén foldtani felépitése
furasok alapjan (vo. 1. abra).

1 — agyag, aleuritos agyag, homokos agyag kés6-miocén (pannodniai) faunaval 2 — vas és mangan dis vorosagyag
(Tengelici Formacio), 3 — agyag, 4 — homok, 5 — agyagos homok, kézetlisztes agyag, 6 — mészkivalas, 7 —
paleotalaj, 8 — aleurit, finom homokos aleurit mészkivalasokkal és athalmozott meszes gumokkal, 9 — 16sz,
finomhomokos 16sz, M3(Pa) — kés6-miocén (panndniai) képzédmények, Ma(Pli) — késé-miocén (pliocén)
képz6dmények, Plei; — kora-pleisztocén folyovizi képz6dmények, Plei, — kés6-pleisztocén-holocén folydvizi,
artéri és szarazfoldi képzédmények, (mBf) — Balti-tenger feletti magassag méterben

MAGYARI et al. (2004, 2005) [1, 2] mikrotektonikai elemzése szerint, a Somogyi dombsag
mai morfologiaja késé-pleisztocén-holocén neotektonikai fazisban, ENy-DK-i kompresszids
fesziiltségtérben  jott 1étre, a legfiatalabb folyovizi iiledékeket is  deformald
oldaleltolodasokhoz kapcsolodva. CSONTOS et al. (2005) [13] szerint a mai morfologiat a
prekvarter aljzatot deformald posztpannon tektonikai események hoztak létre, ami ma is a
felszin differencialt emelkedésében jelentkezik.



A vizsgalt teriileten mélyiilt firdsok késé-miocén rétegsorat két jelentésebb, NyDNy-felé d616
normalvetd veti el (1, 2. abra). A Kiils6-, és Bels6-Somogy hataranak megfelelé Somogyvar-
Osztopan-Kapostjlak vonaltél (Pogany-volgyi viz) Ny-ra a késd-pleisztocén 10sz ¢€s
athalmozott 10sz, valamint folyovizi homok és aleuritos homok rétegek a kiemelt helyzetben
1év0, kés6-miocén, panndniai Tihanyi Formdcid lepusztult felszinére telepiilnek. A masik
jelentds normalvetd helye, a korabbival kozel parhuzamos csapasu Korokna-patak volgyének
felel meg. A két szerkezeti elem kozti késé-pleisztocén morfologiai 1épcsdn athalmozott 16sz,
¢s idOszakos allovizek finomabb szemcséju iiledékei talalhatok. Bar a rétegsor mélyebb
szakasza kisebb vastagsagi mocsari liledéket tartalmaz, ezen a teriileten jelentsebb
gyepvasérc telep nem talalhato a felszinen.

A Korokna-pataktol Ny-ra elhelyezkedd teriileten a kés6-miocén, panndniai és pliocén
képzédmények, a morfoldgiai 1€pcs6hoz képest 80-100 m-el mélyebben talalhatok. A vetd
mentén, a Balaton medencéjébe D-r6l E-felé tartd vizfolyasok folydvizi-artéri, homokos
mederiiledékei, a vet6tdl ENy-felé pedig ellaposodott artéri részeken, lapi-mocsari
képzdédmények rakodtak le a felsd-pleisztocén soran.

A pleisztocén legvégén felhalmozodott fiatal 16sz részben lefedi a neotektonikai folyamatok
altal 1étrehozott morfoldgiai kiilonbségeket [8, 9], részben tovabbi deformaciokat szenved [1,
2], mikozben a volgyekben aleuritos homok, homokos aleurolit, athalmozott 16szos iszap,
helyenként tézeg, a dombhatakon homokos 16sz rakodott le [8-10].

A Bels6-Somogy teriiletén a holocén patakok bevagnak az iddsebb lapi képzédményekbe és a
kevert 16sz0s és alluvidlis uledékekbe, athalmozva azok tledékét. A kiemeltebb teriileteken
vorosbarna erddtalaj képzddott a késé-holocénben. Ez a képzédmény K-fel¢é, a Kiils6-Somogy
teriiletén részben erodalodott, jelezve a teriilet jelenkorban is aktiv emelkedését [8, 9].

Jelen tanulmanyban Osszegzett kutatasunknak két célkitlizése volt. Egyrészt a felszini
feltarasok foldtani vizsgalataval és a teriileten mélyiilt furdsok adatainak felhasznalasaval a
somogyi gyepvasérc telepek genetikdjanak felvazoldsa. Mésrészt a somogyi gyepvasércek
archaeometallurgiai szempontbol fontos foszfor és CaO tartalmdnak meghatirozasa
geokémiai vizsgalati modszerek segitségével, illetve a szandékos mészbeadagolas
lehetdségére vonatkozo hipotézis aldtdmasztasa foldtani adatokkal.

2. Geokémiai és mikroszerkezeti vizsgalatok

Feltérképeztiik a régészetileg feltart vaskohdszati miihelyek topografiai helyzetét, és a
gyepvasérc telepeket azok kozelében, elsésorban a jelenkori patakok, vizfolyasok medreiben,
természetes feltarasokban probaltuk megtaldlni. A gyepvasére telepekrdl begylijtott mintdkon
a kémiai Osszetétel meghatarozasa céljabol rontgen fluoreszcens vegyelemzést (XRF)
végeztiink. Néhadny mintdn az asvanyos fazisok meghatdrozasat rontgendiffrakcios (XRD)
vizsgalattal végeztiik el (1., I1. tablazat).

I tablazat: XRF vizsgalati eredmények a fobb oxidokra

Kémiai 6sszetétel a fontosabb oxidokra (wt%) .
# | Terllet Minta szdrmazasi helye Osszes
Sio, Fezo3 A|203 Cao MnO PZOS ASZOg
Somogyfajsz, legeld,
(O]
1 o e g EOV(535.065; 129.021) 63.10 27.90 3.08 0.80 0.59 1.58 0.03 97.08
2 % ‘% e 4.90 68.90 0.88 13.40 0.94 4.24 0.13 93.39
@ 2 Somogyfajsz, Fajszi-patak
" 9 gyrajsz, Fajszi-patak,
3 ;z E’?"; EOV(536.065; 130.005) 3.50 71.60 0.35 14.40 2.15 3.60 0.39 95.99
4 | g & 11.40 | 52.30 1.28 22.90 0.64 4.33 0.05 92.90
SR g Somogyfajsz, ErdGirtas
! ! 14. 1 1. 11. 2.01 . 1 2
5 K EOV(534.660; 130.896) 4.40 | 64.10 54 00 0 3.06 0.16 96.27
= Libickozma, Korokna-patak
o O 4 4
6 ol %5 EOV(534.218; 131.321) 26.90 | 46.30 2.39 12.90 3.33 2.70 0.15 94.67




Libickozma, Aranyos-patak,
7 EOV(532.902; 130.885) 22.80 | 50.80 | 0.92 | 14.40 | 2.70 2.76 0.09 | 94.47
8 2530 | 4230 | 1.80 | 18.40 | 3.77 1.24 0.03 | 92.84
9 Libickozma, Aranyos-patak, 930 | 7350 | 048 | 9.10 | 130 | 332 | 032 | 97.32
lencsébdl fentrdl lefelé,
10 EOV(532.949; 130.562) 1330 | 62.20 | 0.50 | 8.90 | 8.80 2.60 0.21 | 96.51
11 20.40 | 60.10 | 0.75 3.17 | 10.70 | 2.83 0.24 | 98.19
12 Somogyszob, Kécsména-patak, | 14.00 | 61.40 | 3.32 | 10.00 | 3.57 3.29 0.33 | 95.91
13 Eﬁ EOV(515.132;106.650) 26.00 | 54.20 | 4.46 2.51 5.30 3.02 0.28 | 95.77
14 £ Somogyszob Kécsmoéna-patak | 1920 | 67.30 | 3.62 | 2.41 | 0.96 3.62 035 | 97.46
v lencsébdl fentrdl lefelé,
15 § EOV(515.132; 106.650) 520 | 14.40 | 1.18 | 63.90 | 2.95 0.70 0.08 | 88.41
Petesmalom, EOV(530.807;
16 099.280) 3.82 | 81.00 | 0.6 3.44 1.61 6.60 0.12 | 97.05

1L tablazat: XRD vizsgalati eredmények és a szamitott kémiai 6sszetétel

Fazis Osszetétel (wt%) -
Osszes
# | Tertlet Minta szdrmazasi helye
Quar | Calc | Goet | Musc | lli ChmA
14 o Somogyszob Kdcsmdna-patak 20 10 45 10 _ 15 100.00
2 @ lencsébdl fentrél lefelé,
5] g€ EOV(515.132; 106.650) 10 | 70 | 10 - 5 5 100.00
16 “ | Petesmalom, EOV(530.807; 099.280) 3 - 90 - - - 93.00
Szamitott kémiai 6sszetétel (wt%) Osszes
SIOZ Cao MgO | Fe,03 A|203 CO, H,0
14 - Somogyszob Kécsmona-patak 13.38 (1 39.22 | 0.12 | 11.08 | 3.18 | 30.78 1.91 99.67
9 lencsébdl fentrél lefelé,
15| g€ EOV(515.132; 106.650) 27.85| 5.60 | 0.37 | 46.71| 7.60 | 4.40 6.57 99.10
16 “ | Petesmalom, EOV(530.807; 099.280) | 3.00 - - 80.88 - - 9.12 93.00

A vizsgalatra begylijtott somogyi gyepvasérc mintdkra néhdny mm &atmérdjli, limonittal
Osszecementalt gumokbol allo makroszerkezet volt jellemzé (3c. abra). A mintak pasztazo
elektronmikroszkopos (SEM) anyagvizsgalataval nagy fajlagos feliiletii, legfeljebb 100 nm
atmérdji, foként goethitbdl allo (I1. tablazat) szemcsés mikroszerkezetet figyeltiink meg (3b.
abra).

3. abra. A Somogyi gyepvasércek bakterialis genetikara utald mikro- és makroszerkezete. a) Vasbaktériumok
sejtfalan kiviil kialakuld vashidroxid szemecsék (KAPPLER & STAUB 2005) SEM alatt; b) Somogyi gyepvasérc
gumo szemesés mikroszerkezete SEM alatt (a vizsgalt vasérc a 16-os mintabol szarmazik, Id. 1. és II. tablazat);
¢) Somogyi gyepvasérc gumos makroszerkezete.

Geokémiai és mikroszerkezeti vizsgalati eredményeink alapjan tgy gondoljuk, hogy a
vizsgalt teriileten feltarodd gyepvasérc telepek biogén eredetliek, a vizben oldott Fe(ll)
kivalasa vasbaktériumok kozremiikdodésével torténik. A vasbaktériumok olyan prokarioték,
amelyek az élettevékenységilikhoz sziikséges energiat a Fe(Il) oxidacdjabol nyerik. A Fe(ll)



crer

biogén oxidacidjanak eredménye képen vizben nem 0ldodo, nagy fajlagos feliiletli (akar 100-
200m?/gramm [14]), rosszul kristalyosodd ferrihidrit (Fe(OH)s) keletkezik, amelyben a
szemcsék mérete a nanométeres nagysagrendbe esik (v0. 3a és 3b abra) [15]. A Fe(Il) biogén
oxidaciodja a sejten kiviil torténik, majd a ferrihidrit vizvesztéssel goethitté (a-FeOOH) vagy
lepidokrokitta (y-FeOOH) alakul, amely asvanyok a vasbaktériumok sejtfalan kiviil
kristalyosodnak [16].

A vizsgalt gyepvasérc mintdk nagy foszfortartalma alapjan a somogyi gyepvasércek
szarmazé Szerves anyag bomlasabol keriilt a vizbe. A ferrihidrit nagy fajlagos feliilete miatt a
mocsari kdrnyezetben konnyen adszorbealhat foszfat- (PO,Y) és arzenat- (AsO,%) ionokat
[15]. A somogyi gyepvasércek nagy arzéntartalma egyrészt a kés6-miocén bazikus
vulkanizmusbol, masikrészt a felszin alatti vizek természetes arzéntartalmabol ered.

A vizsgalt gyepvasércekre jellemzé a nagy mangantartalom is, amely tobb minta esetén
jellegzetes kék szint okozott. A mangannak a vasasvanyokba valo szubsztitiicids beépiilését a
Fe?" és a Mn®* jonok méretének hasonlosaga teszi lehetévé [17].

A vizsgalt gyepvasércekre jellemz6 a nagy kalcium tartalom, ezzel ellentétben az orszag mas
részein, régészeti feltart vaskohaszati mihelyekbdl el6keriilt gyepvasércek jellemzden
savanyu karakterisztikajuak voltak, nagyon kevés meszet tartalmaztak [18-20].

A somogyi gyepvasércek elegendden nagy vastartalmuak, ez tehette lehetévé kohositasukat
[21].

3. Foldtani megfigyelések értelmezése

10-15 cm vastag, 10 m atméréji biogén gyepvasérc lencse természetes feltarodasa figyelhetd
meg az Aranyos-patak bevagasaban (4. abra II. szelvény, I. tablazat 8-11 minta), ahol az artéri
mocsari kifejlodés és annak feltdltodése, majd a rétegsor felsd részének athalmozddasa és
talajosodésa is nyomon kovethetd, a gyepvasérc telepek kiilonbdzdé megjelenési formaival (4.
abra, I-IV szelvény).
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4. abra. Az Aranyos-patak (vo. 1. abra) bevagasa altal feltart, gyepvaséreet tartalmazo rétegsor szelvénye és
korrelacidja Libickozmanal.

A — Sotétsziirke aleuritos agyag, B — Finomhomokos agyag, agyagos finomhomok, C1 — Limonitos gumokat
tartalmazo vordsbarna, barnasfekete homokos gyepvasére lencsét tartalmazo réteg, a tetején sziirke agyagban
feldasulo 2-4 mm-es limonitgumokkal, C2 — Homokos agyag, agyagos homok karbonatkivalassal, C3 — Sarga,
limonit indikacidés homok, D — Sziirke, vords barna, barnas fekete, vords és fekete foltos, alul limonitgumos
agyagos aleurit, E — Humuszos homok, homokos, humuszos agyag, M 8-11 — Mintavételi helyek



A rétegsor legalso képzddménye egy artéri-mocsari csilldmos sziirke agyag (4. abra, A réteg),
amelyre novénymaradvanyos agyagos finomhomok telepiil (4. abra, B réteg). Ennek erodalt
felszinén 0,6-1,0 m vastag, limonitos kotOanyagu, kozépszemcsés homok kovetkezik. A
homokrétegben 0Osszefliggd, sotétbarna, fekete, limonittal cementalt, 2-4 mm-es gumos
makroszerkezettel jellemezhetd biogén gyepvasérc lencse talalhatd. A biogén gyepvasére
lencsét tartalmazo durvabb szemii tormelék folott ismét finomabb, mocsari koriilmények kozt
keletkezett, voros €s fekete foltos agyagos aleurit telepiil. A D-felé ki¢kelddo réteg also részén
(4. abra, C1 és D réteg hatara) mocsari agyagba athalmozott Fe és Mn granulatumbdl allo
szint talalhato. Ez a réteg E-felé tobb homokot tartalmaz, ami a lapi kornyezet foltszerii, kis
kiterjedését jelzi. A rétegsort fekete, morzsalékos szerkezetli laptalaj [22] és jelenkori humusz
fedi (4. abra, E réteg).

Az artéri-mocsari iiledékképzodés a volgyek aktiv siillyedésekor, részben a fiatal 16sz
felhalmozddasa el6tt, részben azzal egyidében zajlott [8-10]. A hulloporbdl és a kiemeltebb
terliletek lepusztuld 10sz0s képzéddményeibdl szarmazod Ca, a feltdltodott, egykori lapos
teriiletek és kornyezetiik talajképz6dési folyamataihoz kotédve [22] mészkivalasi szintekben
jelenik meg (4. abra D, E rétegek), utdlagos meszesedéssel a biogén gyepvasére lencsét is
érintve. Az ismertetett rétegsort a jelenkori vizfolydsok atvagjak, jelezve a teriilet késo-
pleisztocént kovetd megemelkedését. A teriilet emelkedésével dsszefliggésbe hozhatod a D-rdl
érkezd durvabb, homokos tormelék behordddasa, amelynek nagy porustérfogata kedvezd
kornyezetet teremtett a vasbaktériumok szamara. Az ismertetett rétegsorral azonos felépitési
szelvény talalhatd Somogyszobon a Kdocsmona-patak jelenkori bevagasanak partfaldban (1.
tablazat12-15 minta.

A megemelkedd térszin ¢és a talajvizszint relativ csokkenése, valamint a lap-, ¢és
Ontéstalajosodasi folyamat, a lapos teriiletet D-r6l hatarol6 homokos rétegsorban is
mészkivalasokat és erds limonitos indikacidkat hozott létre (Somogyfajsztél D-re levd
feltarasok és a Fajszi-patak bevagasa). A késO-pleisztocén lapteriiletek mai geomorfoldgiai
helyzetének és a fiatal tektonikai mozgasoknak a kapcsolatat els6ként LASzLO (1913) [23] és
ERDELYT (1962) [9] vetette fel. A fiatal szerkezeti emelkedés miatt bevagodo patakok, a
biogén gyepvasérc lencsék granulatumait és gumoit athalmozva, athalmozott gyepvasérc
rétegeket hoztak 1étre, természetes Giton duasitva a kemény Fe és Mn gumokat. A folyamat a
jelenkorban is tart, amit a mai patakok medrében talalhaté athalmozott, a biogén gyepvasérc
lencsékbdl szarmazo, Fe és Mn gumokat tartalmazod rogok igazolnak. Ilyen athalmozott
gyepvasére réteg jelenik meg a somogyfajszi erdéirtason (5 minta), libickozmai Korokna- (6.
minta) és Aranyos-patakban (7 minta), petesmalmi tofenéken (16 minta) (1d. I. Tablazat).
Mivel a mészkivalasos szintek 1étrejotte leginkabb a pH valtozasra érzékeny, eredetileg savas
kémhatas,, de a magas Ca tartalomnak és a mocsar megsziinésének koszonhetden egyre
bazikusabb laptalajokra jellemzd folyamat, ezért a karbonatkivalasok a j6 mindségli biogén
gyepvaserc lencsék, €és a talajosodashoz kotddd limonit indikacidk allando kiséréi ezen a
teriileten, pl. somogyfajszi legel6 és Fajszi-patak (I. Tablazat, 1-4 minta). A magas Ca
tartalom a késO-pleisztocén hulloporbdl és a kiemelt teriiletek lepusztuld 16szos rétegeibdl
szarmazhat.

4. Kovetkeztetések

Terepi megfigyeléseink, valamint a geokémiai és mikroszerkezeti vizsgalati eredményeink
alapjan a III. tdblazatban Osszefoglalt terminologiat vezetjilk be a Somogyi gyepvasércekkel
kapcsolatosan.



I11. tablazat. A somogyi gyepvaséreek genetikdjaval kapcsolatos terminologia

Fogalom Ertelmezés

Biogén  gyepvasérc | Elsédleges, f6ként vasbaktériumok életm(ikodése kovetkeztében, mocsari kdrnyezetben kialakult,
lencse lencse alaku gyepvasérc telep.

Athalmozott A feltarddo biogén gyepvasérc lencse athalmozddasaval létrejott masodlagos, torlatos gyepvasérc

gyepvasérc réteg telep.

Limonit indikacié Els6 sorban kémiai oxidacidval létrejov6, mocsari kornyezethez nem kothetd, savos illetve
konkréciés megjelenési gyepvasérc telepek.

Gyepvasérc telep A gyepvasérc el6fordulasok (biogén gyepvasérc lencse, athalmozott gyepvasérc réteg és limonit

indikacio) 6sszefoglald elnevezése.

A somogyi gyepvasére telepeket genetikailag harom csoportba sorolhatjuk:

1) Elsédlegesen, késO-pleisztocén artéri mocsari, lapi kornyezetben, vasbaktériumok
¢letmiikodése kovetkeztében kialakult biogén gyepvasérc lencsék. A biogén gyepvasére
lencsék kialakuldsahoz sziikséges folydvizi-artéri kornyezet igazolhatoan aktiv késo-
pleisztocén tektonikai szerkezetek segitségével alakult ki. A biogén gyepvasérc lencsék
képzddéséhez szintén sziikséges, felszinkodzeli vizekben taldlhatdé magas oldott vastartalom a
Kiils6-Somogy teriiletén felszin kozelbe keriilt és részben lepusztult, illetve a levetett oldalon
a vastagabb késoé-pleisztocén rétegsor alatt szintén megtaldlhatd Tengelici Vordsagyag
Formaciobol szarmazik. A vas oldékonysagat, a felszin alatti vizek magas széndioxid tartalma
fokozhatta.

2) Elsédlegesen, foként kémiai tuton, laptalajok és Ontéstalajok képzddéséhez kotédo, a
talajviz hataran és folotte, a kapillaris zonaban megjelend limonit indikdciok. A talajosodast
kiséré limonit indikaciok részben a mészkivalasos szinthez kotddnek, részben a rétegsor
felsébb rétegeiben is megjelennek. Ez a kivalas részben egyidds a mocsaras teriiletek biogén
gyepvasérc lencséivel, részben azoknal fiatalabb. A talajviz allandéan magas vastartalma
miatt, szinte minden teriileten eléfordulhat, jellemzden a lapos teriiletek szegélyén, és a
kiemeltebb teriileteken, ahol a magas vastartalmi talajviz jelen volt a homokos
képzddmények porusaiban.

3) Masodlagos, dthalmozott gyepvasérc rétegek. A késoé-pleisztocén, széles folydvizi-artéri
kornyezet €s az egészen vagy részben feltoltddott 1apok teriilete, a késd-pleisztocén utan, a
kora-holocénben kezdédve megemelkedett, amely a korabbi iiledékképz3dési térszin E-rol D-
re novekvé mértékli lepusztulasat, a patakok bevagddasat és a biogén gyepvasérc lencsék
felszin kozelbe, vagy a felszinre keriilését, a jelenkori patakok 4altali feltarodasat
eredményezte.

Elsésorban a feltarulo gyepvasérc lencsékben és az athalmozott gyepvasérc rétegekben
talalhatd gyepvasérc szolgalt a teriileten folyo intenziv avar és honfoglalas kori vaskohészat
ércbazisaul, a limonit indikacidknak arcaeometallurgiai szerepe nem volt. Bar a gyakran
mészkivalasos szinttel kisért somogyi gyepvasérc telepekben a gyepvasérc foszfortartalma
nagy volt, igy kohositdsukkal rossz mechanikai tulajdonsagokkal rendelkezd, nagy
foszfortartalmi vasanyagot lehetett altalaban eldallitani, a teriileten és a gyepvasércekben
természetes modon jelenlévd kalcium-karbonatnak kdszonhetéen a vasbucak foszfortartalma
csokkenthetd volt.
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