
5ƛŦŦǵȊƛƽǎ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ŀƴȅŀƎƻƪōŀƴ όмΦ ǊŞǎȊΣ ƻƪǘƽōŜǊύ 
 
YŞǊŘŞǎŦŜƭǾŜǘŞǎΣ ŎŞƭƪƛǘǼȊŞǎ 
YƻǊłōōƛ ƳŜǘŀƭƭƻƎǊłŦƛŀƛ ǾƛȊǎƎłƭŀǘƻƪ ǎƻǊłƴ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ŀƴȅŀƎƻƪƴłƭ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭǘŜƳΣ ƘƻƎȅ ŀ ƭłƎȅŀōō 
ǊŞǘŜƎŜƪŜǘ ōƛȊƻƴȅƻǎ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ ŦŜƭǎȊŜƴƝǘƛ ŀȊ ǃƪŜǘ ƘŀǘłǊƻƭƽ ƪŜƳŞƴȅŜōōΣ ƴŀƎȅƻōō ǎȊŞƴǘŀǊǘŀƭƳǵ 
ŀŎŞƭǊŞǘŜƎΦ #ƭǘŀƭłƴƻǎŀƴ ŜƭǘŜǊƧŜŘǘ ǾŞƭŜƪŜŘŞǎΣ ƘƻƎȅ ŀ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ŀƴȅŀƎƻƪ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ƪŞǘ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƪŞƳƛŀƛ 
ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭǼ ŀŎŞƭ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ǊŞǘŜƎŜƛ ƪǀȊǀǘǘ ƧŜƭŜƴǘǃǎ ƪŜƳŞƴȅǎŞƎƪǸƭǀƴōǎŞƎ ǾŀƴΣ ŀƳƛ ƴŀƎȅōŀƴ ŜƭǘŞǊǃ 
ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎƻƪŀǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊΣ ǇƭΦ ŜƎȅ ƪŞǎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǾłƎƽŞƭ αǊŜŎŞǎǊŜέ ƪƻǇƛƪ ŀ ƘŀǎȊƴłƭŀǘ 
ǎƻǊłƴΣ ƳŜǊǘ ŀ ƭłƎȅŀōō ǊŞǘŜƎŜƪ ŞƭǘŀǊǘƽǎǎłƎŀ ǎƻƪƪŀƭ ǊƻǎǎȊŀōōΣ Ƴƛƴǘ ŀ ƪŜƳŞƴȅŜƪŞΦ ! ƪƻǊłōōƛ 
megfiƎȅŜƭŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ǾƛǎȊƻƴǘ ǵƎȅ ǘǼƴǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǎȊŞƴ ǊŞǘŜƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ŘƛŦŦǵȊƛƽƧŀ ǘǀōōŞ-ƪŜǾŞǎōŞ ǾŞƎōŜ 
ǘǳŘ ƳŜƴƴƛΣ ŜȊłƭǘŀƭ ŀ ǊŞǘŜƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪŜƳŞƴȅǎŞƎƪǸƭǀƴōǎŞƎ ŎǎǀƪƪŜƴƘŜǘΦ 9Ȋǘ ŀ ŦŜƭǘŞǘŜƭŜȊŞǎǘ Şǎ ŀ ǊŞǘŜƎŜƪ 
ƪǀȊǀǘǘƛ ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪŜǘ ƧłǊǘŀƳ ŀƭŀǇƻǎŀōōŀƴ ƪǀǊōŜΣ ŀȊ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ŀƭ ŀƭłōōƛŀƪōŀƴ ƳǳǘŀǘƻƳ 
be. 
 
aƽŘǎȊŜǊŜƪ Şǎ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪ 
! ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ŀƴȅŀƎƻƪōŀƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłǊŀ ŀ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ŦƻƪƻǎŀƛƳƴłƭ 
ƘŀǎȊƴłƭǘ 20x20mm-Ŝǎ ƪŜǊŜǎȊǘƳŜǘǎȊŜǘǼΣ мсл ǊŞǘŜƎǼΣ о ǊŞǎȊ C15-ōǃƭ ό{норύ Şǎ н ǊŞǎȊ M1-ōǃƭ 
(90MnCrV8ύ łƭƭƽ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ŜƭǃƎȅłǊǘłƳłƴȅƻƪ ŜƎȅƛƪŞƴŜƪ ŀ ǾŞƎŞōǃƭ ŜƎȅ ŘŀǊŀōƻǘ ǾłƎǘŀƳ ƭŜΦ 9Ȋǘ ŀ 
ŘŀǊŀōƻǘ ŦŞƭōŜ ǾłƎǾŀ ǳƎȅŀƴŀȊ ŀ ƪŜǊŜǎȊǘƳŜǘǎȊŜǘŜǘ Ǿłƭǘ ǾƛȊǎƎłƭƘŀǘƽǾłΦ 9Ȋ ŜƎȅƛƪ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜǘ ƭłƎȅƝǘƻǘǘŀƳΣ 
ŀ Ƴłǎƛƪŀǘ ƻƭŀƧōŀƴ ŜŘȊŜǘǘŜƳΦ ! ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ŜƭǃƎȅłǊǘƳłƴȅ ƪōΦ м ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ ƪŞǎȊǸƭ ŜƭΣ ŜƪǀȊōŜƴ р-ǎȊǀǊ 
ǘǀǊǘŞƴƛƪ ƳŜƎ ŀȊ ŀƴȅŀƎ ƭŜƴȅǵƧǘłǎŀΣ ǾƛǎǎȊŀƘŀƧǘłǎŀ Şǎ ƪƻǾłŎǎƘŜƎŜǎȊǘŞǎŜΦ ! aŘō ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ м ƽǊłƴ 
ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ мллл-моллϲ/ ƪǀȊǀǘǘ ǾŀƴΦ  
! ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƪŜƴ ƪƝǾǸƭ ŀȊ aм Şǎ ŀ /мр ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪōƽƭ ƛǎ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘŜƳ ƭłƎȅƝǘƻǘǘ Şǎ ŜŘȊŜǘǘ 
prƽōŀǘŜǎǘŜƪŜǘ όǘƻǾłōōƛ п ǇǊƽōŀǘŜǎǘύΦ ! ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƪōǃƭ ƪŞǎȊǸƭǘ ŎǎƛǎȊƻƭŀǘƻƪŀǘ όŀ ƪƭŀǎǎȊƛƪǳǎ ƳƽŘƻƴΣ 
ŎǎƛǎȊƻƭǾŀΣ ǇƻƭƝǊƻȊǾŀ Şǎ н҈-ƻǎ bƛǘłƭƭŀƭ ƳŀǊŀǘǾŀύ ŀȊ мΦ łōǊŀ ƳǳǘŀǘƧŀΦ 
 
 

 
1. #ōǊŀΥ ! ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ ƧŜƭŜƴǎŞƎŜƪ ǾƛȊǎƎłƭŀǘłǊŀ ƪŞǎȊƝǘŜǘǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƪ ƳŜǘŀƭƭƻƎǊłŦƛŀƛ ŎǎƛǎȊƻƭŀǘŀi 

 
! ǎȊŞƴ ǊŞǘŜƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ ŦƻƭȅŀƳŀǘŀƛǘ ŀ ƭłƎȅƝǘƻǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƪŜƴ ƭŜƘŜǘ ŀ 
legszemlŞƭetesebben bemutatƴƛΣ ƭŘΦ ŀ нΦ łōǊłǘΦ 



 

 
2. #ōǊŀΥ [łƎȅƝǘƻǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘ ƳƛƪǊƻǎȊƪƽǇƛ ƪŞǇŜƛ 

 
! ƳƛƪǊƻǎȊƪƽǇƛ ƪŞǇŜƴ ƭłǘƘŀǘƽ ǾƛƭłƎƻǎ ǊŞǘŜƎŜƪ ŀȊ {нор-nek (нΦō łōǊŀέ!мέ-ƎȅŜƭ Şǎ α!нέ-ǾŜƭ ƧŜƭǀƭǘ ǊŞǘŜƎŜύΣ 
ŀ ǎǀǘŞǘŜƪ ǇŜŘƛƎ ŀȊ aм-ƴŜƪ ŦŜƭŜƭƴŜƪ ƳŜƎ όнΦō łōǊŀέ.έ-ǾŜƭ ƧŜƭǀƭǘ ǊŞǘŜƎŜύΦ aŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ƳƛƴŞƭ 
ǾŞƪƻƴȅŀōō ŀȊ ŀŘƻǘǘ {нор ǊŞǘŜƎΣ ŀƴƴłƭ ƛƴƪłōō ŦŜƭǎȊŜƴƝǘƛƪ ŀ ǎȊƻƳǎȊŞŘƻǎ aм ǊŞǘŜƎŜƪΦ tƭΦ ŀ нΦō łōǊłƴ ŀ 
ǾŞƎƻƴȅ !н ǊŞǘŜƎ Ƨƻōōŀƴ ŦŜƭǎȊŜƴǸƭǘΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ǾŀǎǘŀƎŀōō !мΦ ±ŀǎǘŀƎŀōō {нор ǊŞǘŜƎŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ǘƻǾłōōł 
ƭłǘƘŀǘƽ ŜƎȅ ƪŀǊōƻƴƎǊŀŘƛŜƴǎ όŀȊ !м ǊŞǘŜƎōŜƴ ǎłǊƎŀ ƴȅƝƭƭŀƭ ƧŜƭǀƭǾŜύΣ ŀȊŀȊ ŀ ǾŀǎǘŀƎ {нор ǊŞǘŜƎŜƪ ǎȊŞƭŜƛ 
ƴŀƎȅƻōōΣ ōŜƭǎŜƧǸƪ ǾƛǎȊƻƴǘ ƪƛǎŜōō ǎȊŞƴǘŀǊǘŀƭƳǵΦ !Ȋ !м ǊŞǘŜƎ ƪǀȊŜǇŞƴ ŀ нΦō łōǊłƴ ǇƛǊƻǎ ƴȅƝƭƭŀƭ ƧŜƭǀƭǾŜ 
ŜƎȅ ƪƻǾłŎǎƘŜƎŜǎȊǘŞǎƛ Ǿƻƴŀƭ ƭłǘƘŀǘƽΦ aƛǾŜƭ ŀ ƪƛƛƴŘǳƭłǎƪƻǊ р ǊŞǘŜƎǼ ŜƭǃƎȅłǊǘƳłƴȅǘ όǎȊŜƴŘǾƛŎǎŜǘύ 
ƪŞǎȊƝǘŜƪ о ǊŞǘŜƎ {нор Şǎ н ǊŞǘŜƎ aм ŦŜƭƘŀǎȊƴłƭłǎłǾŀƭΣ ŜȊŞǊǘ ŀ ƪƻǾłŎǎƘŜƎŜǎȊǘŜƴŘǃ ŦŜƭǸƭŜǘ ƳƛƴŘŜƴ 
ǾƛǎǎȊŀƘŀƧǘłǎƴłƭ ŀȊ {нор ŀƴȅŀƎ ŦŜƭǸƭŜǘŜ ƭŜǎȊΣ ƝƎȅ ŀ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƪŜƴ ŀ ƪƻǾłŎǎƘŜƎŜǎȊǘŞǎƛ 
Ǿƻƴŀƭŀƪ ƳƛƴŘƛƎ ŀȊ {нор ǊŞǘŜƎŜƪ ƪǀȊŜǇŞƴ ŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃƪ ƳŜƎΦ 
 
! ǎȊŞƴŘƛŦŦǵȊƛƽ Ƴƛŀǘǘ ŀ ƭłƎȅ Şǎ ŀ ƪŜƳŞƴȅ ǊŞǘŜƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ƪŜƳŞƴȅǎŞƎƪǸƭǀƴōǎŞƎ ƛǎ ŎǎǀƪƪŜƴΦ 9Ȋ Ƨƽƭ 
ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ŀȊ ŜŘȊŜǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƪŜƴΦ aƛƴŘŜƴŜƪ Ŝƭǃǘǘ ǘŜƪƛƴǘǎǸƪ ŀ оΦ łōǊłǘΣ ŀƳƛƴ ŀȊ 
ŜŘȊŜǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘ ǊŞǘŜƎŜƛ ƭłǘƘŀǘƽƪΦ 9Ȋǘ ŀ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜǘ ŀ ǊŞǘŜƎŜƪ Ƨƻōō ōŜŀȊƻƴƻǎƝǘƘŀǘƽǎłƎŀ 
ŞǊŘŜƪŞōŜƴ ŀ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǘŜǊƳŞƪŜƛƳƴŞƭ ǎȊƻƪłǎƻǎ ƳƽŘƻƴ м ǇŜǊŎƛƎ ƳŀǊŀǘǘŀƳ улϲ/-os 
ŀƪƪǳƳǳƭłǘƻǊǎŀǾōŀƴΣ ƝƎȅ ŀȊ aм ǊŞǘŜƎŜƪ ŀƭłƳŀǊƽŘǘŀƪΣ ŀȊ {нор ǊŞǘŜƎŜƪ ǇŜŘƛƎ ƪƛŜƳŜƭƪŜŘǾŜ ƭłǘƘŀǘƽƪΦ ! 
оΦ łōǊłƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜŘȊŜǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǾƛƭłƎƻǎ Şǎ ǎǀǘŞǘ ǊŞǘŜƎŜƪ 
αŦŜƭŎǎŜǊŞƭǃŘƴŜƪέΣ ŀȊ aм ǊŞǘŜƎŜƛ ƛǘǘ ǾƛƭłƎƻǎƴŀƪΣ ŀȊ {нор-Şƛ ǇŜŘƛƎ ǎǀǘŞǘƴŜƪ ƭłǘǎȊŀƴŀƪΦ 
  

 
3. #ōǊŀΥ 9ŘȊŜǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘ ǊŞǘŜƎŜƛ 



!Ȋ ŜŘȊŜǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƪ ǊŞǘŜƎŜƛƴ ƳƛƪǊƻƪŜƳŞƴȅǎŞƎ ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ǾŞƎŜȊǘŜƳ όI±лΦнύΦ ! 
ƪŜƳŞƴȅǎŞƎƳŞǊŞǎŜƪƘŜȊ ƻƭȅŀƴ ǘŜǊǸƭŜǘŜǘ ƪŜǊŜǎǘŜƳΣ ŀƘƻƭ ŜƎȅǸǘǘ ƭłǘƘŀǘƽƪ ǎȊŞƭŜǎ Şǎ ǾŞƪƻƴȅ {нор ǊŞǘŜƎŜƪΦ 
!Ȋ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ƭŘΦ ŀ пΦ łōǊłƴΦ [łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ aм ǊŞǘŜƎŜƛ ƪōΦ срл-трлI±лΦн ƪŜƳŞƴȅǎŞƎǼŜƪΦ ! 
ǾŞƪƻƴȅŀōō {нор ǊŞǘŜƎŜƴΣ ŀƳƛ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŦŜƴǘ ōŜƳǳǘŀǘǘŀƳ Ƨƻōōŀƴ ŦŜƭ ǘǳŘ ǎȊŜƴǸƭƴƛ плу Şǎ плнуI±лΦн 
ƪŜƳŞƴȅǎŞƎŜƪ Ǿƻƭǘŀƪ ƳŞǊƘŜǘǃƪΦ !Ȋ łōǊŀ ƪǀȊŜǇŞƴ ƭłǘƘŀǘƽ ǎȊŞƭŜǎŜōō {нор ǊŞǘŜƎ ŜǎŜǘŞƴ ǇŜŘƛƎ ŀ 
ǎȊŞƭŜƪǘǃƭ ōŜŦŜƭŞ ƘŀƭŀŘǾŀ ŎǎǀƪƪŜƴ ŀ ƪŜƳŞƴȅǎŞƎ ƪōΦ орл I±лΦн-Ǌǃƭ нолI±лΦн-ǊŜ όǾǀΦ ŀȊ ŜƭǃȊǃƭŜƎ 
ōŜƳǳǘŀǘƻǘǘ ƪŀǊōƻƴƎǊŀŘƛŜƴǎ ŀ ǎȊŞƭŜǎ {нор ǊŞǘŜƎŜƪōŜƴύΦ ! ǎȊŞƭŜǎ {нор ǊŞǘŜƎ ǎŀǊƪŀ ǾƛǎȊƻƴǘ ƳłǊ 
рлмI±лΦн ƪŜƳŞƴȅǎŞƎǼ Ǿƻƭǘ όƭŘΦ ŀ пΦ łōǊŀ Ƨƻōō ŀƭǎƽ ǊŞǎȊŞƴύΦ  
! ƳƛƪǊƻƪŜƳŞƴȅǎŞƎ ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ŜƭǾŞƎŜȊǘŜƳ ŀȊ aм Şǎ {нор ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪƻƴ ƛǎ ŜŘȊŜǘǘ ƘǃƪŜȊŜƭǘǎŞƎƛ 
łƭƭŀǇƻǘōŀƴΦ !Ȋ ŜŘȊŜǘǘ {нор ƪōΦ мфлI±лΦнΣ ŀȊ ŜŘȊŜǘǘ aм ǇŜŘƛƎ ƪōΦ уолI±лΦн ǾƻƭǘΦ [łƎȅƝǘƻǘǘ ŜǎŜǘōŜƴ 
ǳƎȅŀƴŜȊŜƪ мол Şǎ онлI±лΦн ƪŜƳŞƴȅǎŞƎǼŜƪ ǾƻƭǘŀƪΦ  
 

 
4. #ōǊŀΥ aƛƪǊƻƪŜƳŞƴȅǎŞƎ ƳŞǊŞǎŜƪ ŜŘȊŜǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƴ 

 
aŜƎłƭƭŀǇƝǘƘŀǘƽ ǘŜƘłǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ǊŞǘŜƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ǎȊŞƴŘƛŦŦǵȊƛƽƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŀ ƭłƎȅŀōō {нор ǊŞǘŜƎŜƪ 
ƪŜƳŞƴȅǎŞƎŜ ƧŜƭŜƴǘǃŜƴ ƴǃΦ ±Şƪƻƴȅ ǊŞǘŜƎŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ƳƛƴŘǀǎǎȊŜ нлл-нрлI±лΦн ƪǸƭǀƴōǎŞƎ Ǿŀƴ ŀȊ {нор 
Şǎ aм ǊŞǘŜƎŜƪ ƪŜƳŞƴȅǎŞƎŞōŜƴΣ ƳƝƎ ŀȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƻƪŞōŀƴ ŜǊŜŘŜǘƛƭŜƎ срлI±лΦн ŜȊ ŀ ƪǸƭǀƴōǎŞƎΦ ±ŀǎǘŀƎ 
{нор ǊŞǘŜƎŜƪƴŞƭ ǾƛǎȊƻƴǘ ŀ ǊŞǘŜƎŜƪ ōŜƭǎŜƧŜ ƭłƎȅ ƳŀǊŀŘǘΣ ōłǊ ƳŞƎ ƛǘǘ ƛǎ ƪōΦ рлI±лΦн 
ƪŜƳŞƴȅǎŞƎƴǀǾŜƪŜŘŞǎ ŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ƳŜƎ ŀȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΦ aƛƴŘŜȊŜƪƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ ŀȊ aм 
ǊŞǘŜƎŜƪ ƪŜƳŞƴȅǎŞƎŜ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎǘ Ƴǳǘŀǘ ŀ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ƳƛƴǘłōŀƴΣ ŀȊ ŜǊŜŘŜǘƛ уолI±лΦн-Ǌǃƭ срл-
750HV0.2-ǊŜ ŎǎǀƪƪŜƴ όŜƎȅŞōƪŞƴǘ ŜȊ ƴŜƳ ǘǵƭ ƴŀƎȅ ŎǎǀƪƪŜƴŞǎΣ ǘǀōōŜǘ ǾłǊǘŀƳ ǾƻƭƴŀύΦ  
 
AȊ aм ƴŜƳ ǘƛǎȊǘŀ ǎȊŞƴŀŎŞƭΦ YōΦ лΣф҈-ƻǎ ǎȊŞƴǘŀǊǘŀƭƻƳ ƳŜƭƭŜǘǘ 2% Mn-ǘ Şǎ лΣр҈ /Ǌ-ot, ill. 0,3% V-ot 
ǘŀǊǘŀƭƳŀȊΦ 9ȊŜƪƴŜƪ ŀȊ ǀǘǾǀȊǃƪƴŜƪ ŀ ǊŞǘŜƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘƛ ŘƛŦŦǵȊƛƽƧłǘ {9a-95{ ƳŞǊŞǎŜƪƪŜƭ ǇǊƽōłƭǘǳƪ 
ƳŜƎǾƛȊǎƎłƭƴƛΦ ! ƳŞǊŞǎŜƪŜǘ ǳƎȅŀƴƛƭȅŜƴΣ Ŏǎŀƪ ƴƻǊƳŀƭƛȊłƭǘ ƘǃƪŜȊŜƭǘǎŞƎƛ łƭƭŀǇƻǘǵ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ 
ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƴ ǾŞƎŜȊǘǸƪΦ !Ȋ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪŜǘ ŀȊ рΦ łōǊŀ ƳǳǘŀǘƧŀΦ 



 

 
5. #ōǊŀΥ {9a-95{ ƳŞǊŞǎŜƪ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ŀƴȅŀƎƻƴ 

 
[łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ aм ǊŞǘŜƎŜƪ ǀǘǾǀȊǃ ǘŀǊǘŀƭƳŀ ŀ ƳŞǊǘ ǘŜǊǸƭŜǘŜƴ ƪǀȊŜƭ ŀȊƻƴƻǎ ŀȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ ǎȊŀōǾłƴȅ 
ǎȊŜǊƛƴǘƛ ƪŞƳƛŀƛ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǾŜƭ όрΦŀ łōǊŀύΦ !Ȋ {нор ǊŞǘŜƎōŜƴ ƪƛǎ ƳŜƴƴȅƛǎŞōŜƴ ό0,6% MnΣ ƭŘΦ рΦō łōǊŀ) 
jelentkezik a aƴΣ ŀƳƛ ŜƎȅŞōƪŞƴǘ ŀȊ {нор-ƴŜƪ ŀƭŀǇōƽƭ ƛǎ ǀǘǾǀȊǃƧŜΣ ŘŜ Ǉƻƴǘƻǎŀƴ ƴŜƳ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎben (ǎȊŀōǾłƴȅ ǎȊŜǊƛƴǘ мΣс҈ ŀƭŀǘǘƛύΦ ! /Ǌ Şǎ ŀ ± ŞǊǘŞƪŜ ƘƛōŀƘŀǘłǊƻƴ ōŜƭǸƭƛƴŜƪ ǘŜƪƛƴǘƘŜǘǃΣ ōłǊ 
ŜȊŜƪ ŘƛŦŦǵȊƛƽƧŀ ƛǎ ǾŀƭƽǎȊƝƴǼǎƝǘƘŜǘǃΦ {ŀƧƴƻǎ ŀ {9a-95{ ƳŞǊŞǎŜƪ ŀƭŀǇƧłƴ ŀ ǎȊŞƴŜƴ ƪƝǾǸƭƛ ǀǘǾǀȊǃŜƭŜƳŜƪ 
ŘƛŦŦǵȊƛƽƧłǾŀƭ ƪŀǇŎǎƻƭŀǘōŀƴ ǘŜƘłǘ ƴŜƳ ǘǳŘǳƴƪ ǎŜƳƳƛǘ ƳƻƴŘŀƴƛΦ ! сΦ łōǊŀ ŀƭƧłƴ mutatom a 
ǎȊŀōǾłƴȅƻƪŀǘΦ 
! ƪƻǊłōōƛ ŀŎŞƭŜƭŞƎǃǎ ǘŞƳŀ ƪŀǇŎǎłƴ ǳƎȅŀƴŜȊŜƴ ŀ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƴ ǘŀƭłƭƘŀǘƽ ŦŜƭǸƭŜǘƛ ƘƛōłǊŀ ƛǎ ǊłƳŞǊǘǸƴƪ 
όрΦŎ łōǊŀύΦ [łǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀ ǾƛǎǎȊŀƪƻǾłŎǎƘŜƎŜǎȊǘŜǘǘ ǎȊƛǾŀŎǎƻǎ ŦŜƭǊŀƪƽŘłǎ ǘŜǊǸƭŜǘŞƴ ŀz ǀǘǾǀȊǃƪ ǘŜƭƧŜǎŜƴ 
ƪƛŞƎǘŜƪΣ ƘƛōŀƘŀǘłǊ ŀƭŀǘǘƛ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎōŜƴ Ǿƻƭǘŀƪ Ŏǎŀƪ ƪƛƳǳǘŀǘƘŀǘƽŀƪΦ 
Vonalmenti SEM-EDS ƳŞǊŞǎŜƪkel όƭŘΦ сΦ łōǊŀύ ƛƴƪłōō Ŏǎŀƪ ŀ aƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞōŜƴ ƳǳǘŀǘƪƻȊƽ 
ƪǸƭǀƴōǎŞƎŜƪŜǘ ƭŜƘŜǘŜǘǘ ƪƛƳǳǘŀǘƴƛΣ ŀ ƭłƎȅ S235 ǊŞǘŜƎŜƪōŜƴ ǘǀōōΣ ŀz M1-ben kevesebb Mn-nal.  A 
ǎȊŞƴǘŀǊǘŀƭƻƳ pontos ƳŞǊŞǎŞǊŜ ŜȊ ŀ ƳƽŘǎȊŜǊ ƴŜƳ alkalmasΣ ƳŜǊǘ ŀ ǎȊŞƴ ǘǵƭ ƪǀƴƴȅǼ ŜƭŜƳΣ ŀȊƻƴban 
ƭłǘƘŀǘƽΣ ƘƻƎȅ ŀȊ aм-ben nagyobb az S235-ben pedig kisebb C-ǘŀǊǘŀƭƳŀƪ ŀŘƽŘǘŀƪΦ  
 



 
6. #ōǊŀΥ FŜƭǸƭ: vonal menti SEM-95{ ƳŞǊŞǎƛ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜƪΦ Alul: aȊ aм Şǎ ŀȊ {нор ƪŞƳƛŀƛ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜ 

 
YŞǊŘŞǎŜƪ 
bŜƳ ŞǊǘŜƳΣ ƳƛŞǊǘ ƭłǘǎȊƛƪ ŀȊ aм ǾƛƭłƎƻǎƴŀƪ Şǎ ŀȊ {нор ǎǀǘŞǘƴŜƪ ŀȊ ŜŘȊŜǘǘ ŘŀƳŀǎȊƪƻƭǘ ǇǊƽōŀǘŜǎǘŜƪŜƴΚ 
!ƭłōō Ƴǳǘŀǘƻƪ ƪǀȊŜƭŜōōƛ ƳƛƪǊƻǎȊƪƽǇƛ ƪŞǇŜƪŜǘ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǊŞǘŜƎŜƪ ǎȊǀǾŜǘǎȊŜǊƪŜȊŜǘŞǊǃƭΦ 

    
 


